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RESUMEN:

La explotacion de los recursos auriferos del yacimiento Reina Victoria finalizd
de forma oficial a inicios de la década de los 90s, coincidiendo con el cierre de
numerosos proyectos relacionados con la actividad minera. Las rocas
portadoras de la mineralizacion, la diorita porfiritica y la andesita, fueron
procesadas durante décadas en la otrora planta de beneficio de Aguas Claras,
en la localidad de Cerro Verde; mientras que ingentes volimenes de rocas
encajantes (peridotitas serpentinizadas, gabros, dunitas) fueron vertidos a las
escombreras sin destinarse al reciclaje u otra aplicacion sostenible que mitigara
los efectos del impacto medioambiental. Los objetivos fundamentales de este
trabajo son ofrecer una sistematica petrografica detallada de los litotipos que
yacen en el area del yacimiento Reina Victoria, exponer algunas caracteristicas
de su forma de yacencia, y proponer, al mismo tiempo, el empleo de estos
pasivos pétreos como aridos para la industria de la construccion, para el
trazado de carreteras, como balasto para las vias férreas y como relleno de
pistas, caminos y terraplenes. El grado de aflorabilidad y volumen de las rocas
gue conforman el yacimiento Reina Victoria, su relativa cercania a la ciudad
capital, la existencia de las vias de comunicacion, la proximidad de los puertos
y ferrocarriles, asi como la disponibilidad de la red eléctrica que podrian
permitir en su conjunto el emplazamiento de una planta de procesamiento de
aridos in situ, hacen de este estudio un referente para la elaboracién de
posibles proyectos relacionados con la construccion civil.
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1.- INTRODUCCION

El yacimiento Reina Victoria se encuentra ubicado a 10,5 kilbmetros al norte-
noroeste de la ciudad de Holguin (figura 1), y posee una extensién aproximada
de unos 150 metros por el rumbo (aproximadamente este-oeste) por unos 50
metros de ancho (norte-sur). Se encuentra en las hojas cartogréaficas 1:50.000
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(Holguin), No0.4978-1V, y 1:10.000 No0.4978-IV-b-5. Las coordenadas
geograficas son 20°55'N y 76°15"W.
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Figura N° 1: Mapa de ubicacion geografica a escala 1:50.000 que muestra las areas de la parte
norte de la ciudad de Holguin, con referencia al yacimiento Reina Victoria (en recuadro rojo)
(Modificado de Costafreda, J.L., et al., 2011).

Este yacimiento se conoce desde la antigiiedad (Chalyi y Dobvnia, 1966; Font,
L. et al, 1988; Costafreda, J.L. y Foldessy, J., 1988), y dentro de las primeras
denominaciones, que aun en la actualidad mantienen cierta vigencia, lo relinen
dentro del conocido “Coto Minero Guajabales”, dentro del cual se encuentran,
ademas, las minas Santiago y Holguinera, actualmente paralizadas.

Las vias de comunicacion mas importantes son las carreteras de primer orden
gue unen la ciudad de Holguin con las localidades de Aguas Claras, Floro
Pérez y Gibara; la que conecta Aguas Claras con los poblados de Ufas,
Velasco, Chaparra y Puerto Padre, asi como la que comunica Holguin con San
Andrés (figura 1). Hay una red de terraplenes en perfecto estado de
accesibilidad que conecta los poblados interiores (Costafreda, J.L., 1993;
Costafreda, J.L. y Velazquez, M. (1987).

El presente trabajo tiene la finalidad de ofrecer los resultados de la
caracterizacion petrogréfica inicial realizada en el laboratorio de petrografia de
la Escuela de Minas y Energia (Universidad Politécnica de Madrid) en el afio
2011 (Costafreda, J.L. et al, 2011a; Costafreda, J.L. et al, 2011b; Costafreda,
J.L. et al, 2013). Para este estudio se seleccionaron varias muestras de rocas
del yacimiento Reina Victoria y de su entorno proximal, con la finalidad de
orientar su explotacion y aprovechamiento como aridos para vias férreas,
carreteras, mejoras de terraplenes, como aridos finos, entre otras aplicaciones.
Asimismo, se propone orientar los pasos y etapas a seguir en un futuro para
completar la caracterizacion de los mismos desde el punto de vista quimico,
fisico, mecanico y tecnologico. Los ensayos futuros para establecer de forma
definitiva la calidad de estos aridos, y que se describen en los siguientes
parrafos, seran realizados en el Laboratorio Oficial para Ensayos de Materiales
de Construccién (LOEMCO), de la Escuela de Minas y Energia (Universidad
Politécnica de Madrid).



En la descripcion de los materiales del yacimiento Reina Victoria se ha tomado
como base las muestras extraidas directamente de los afloramientos en el afio
2011 (figura 2), asi como la informacion obtenida de los pozos I-1 al XVIII-2,
PHN-1, RV-2 y 97/8 al 97/12 (figura 3) (Costafreda, J.L.,1993; Costafreda, J.L.
et al, 1994; Costafreda, J.L. et al, 2011la; Costafreda, J.L. et al, 2011b;
Costafreda, J. L. et al, 2013; Costafreda, J. L. et al, 2015).

2.- MARCO GEOLOGICO

El yacimiento Reina Victoria (figura 3) esta constituido por rocas del complejo
ofiolitico, representado por peridotitas serpentinizadas, dunitas y gabros, y del
arco de islas del Cretacico, constituido por diorita porfiritica, microdiorita y
andesita (figura 3), las cuales forman en su conjunto franjas con orientacién
regional sublatitudinal (Pentelénny, L. et al, 1988; Costafreda, J.L. y Velazquez,
M., 1987).

Figura 2. Vista panoémica del yacimiento Reina Victoria desde su flanco oriental. El agua
cubre en la actualidad las labores mineras realizadas en el llamado “dique sur”, que fueron
paralizadas definitivamente en el afio 1992 (Fotografia: Costafreda, J.L. (Jr.) y Costafreda, J.L.,
2011).
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Figura 3: Mapa geoldgico del yacimiento Reina Victoria, escala 1:10.000 (Fuente: Costafreda,
J.L. y Lozanov, I., 1996).



Dentro de las unidades mas importantes del arco de isla destaca a nivel local la
Formacion Loma Blanca, que se divide en dos unidades: la "serie normal”, de
naturaleza volcandgeno-sedimentaria, y la "serie o fase final", esta ultima
relacionada con un magmatismo sintecténico, responsable de la formacion de
los litotipos volcénicos-subvolcanicos tan comunes en esta region (Pentelénny,
L. et al, 1988). Dentro de esta formacion se ubican todos los cuerpos de
composicion acida e intermedia a los que se asocia de forma genética y
espacial la mineralizacién aurifera. Estos cuerpos aparecen siempre intruyendo
a las rocas del complejo ofiolitico (figura 3).

3.- DESCRIPCION SISTEMATICA DE LOS LITOTIPOS DE INTERES POR
HORIZONTES

Suelo:

En el corte estratigrafico del yacimiento Reina Victoria, desde la superficie
hacia la profundidad, se encuentra un suelo que llega a alcanzar los 2,30
metros de espesor, aproximadamente, por lo general policromatico, desde
pardo oscuro hasta pardo amarillento, de apariencia arcillo-arenosa, que
incluye fragmentos poligénicos e intemperizados de diorita porfiritica, andesita,
peridotita serpentinizada y gabro; el diametro de los fragmentos varia desde
algunos milimetros hasta 10 centimetros, y en el perfil del suelo alternan con
un material arcilloso fino de color amarillento y pardo, que suele incluir nédulos
carbonatados endurecidos.

Peridotitas serpentinizadas (serpentinitas):

Son las rocas denominadas comunmente “serpentinitas” y tienen una amplia
propagacion no solo en el area del yacimiento Reina Victoria (figura 4), sino
también en toda la region de Holguin. Sus grandes afloramientos forman
elevaciones alargadas que determinan el aspecto topografico y estructural de
toda la region. Los grandes mantos de peridotitas serpentinizadas tienen
angulos de buzamiento entre los 30° y los 75°, generalmente hacia el norte.

Figura 4. Vista parcial de un afloramiento peridotita serpentinizada (a) y en primer plano (b)
(Fotografia: Costafreda, J.L. (Jr.) y Costafreda, J.L., 2011).



En la composicibn mineralogica de esta litologia se han determinado tres
especies minerales fundamentales: el olivino, generalmente serpentinizado; la
enstatita, fuertemente bastitizada, y la cromita. El di6psido es menos frecuente
en estas rocas.

Los piroxenos estan representados por los tipos rémbico, fuertemente
bastitizados y de textura xenomorfica, y monoclinico, que se presenta
generalmente con menos alteracién (Pentelénny, L. y Garcés, E., 1988).

El olivino se encuentra completamente alterado a minerales del grupo de la
serpentina, como el crisotilo (figuras 5 y 6), y en menor proporcion la antigorita,
la lizardita y la serpofita. El crisotilo generalmente forma una malla reticular con
lizardita en sus partes centrales. La serpofita en forma de venillas 0 manchas
puede atravesar o sustituir la estructura reticular. Los minerales accesorios
contienen granos de la serie picotita — cromita (Pentelénny, L. y Garcés, E.,
1988).

Figura 5. Muestra de peridotita serpentinizada tomada del pozo 97/11 a 53 metros de
profundidad, vista con nicoles paralelos. Obsérvese el proceso de alteracion de un grano de
olivino transforméandose en crisotilo asbesto.

Figura 6. Microfotografias de secciones delgadas con nicoles paralelos procedentes de dos
muestras de peridotita serpentinizada tomadas del pozo 97/8 a la profundidad de 50,60 metros,
en la parte central del yacimiento Reina Victoria. Se observa claramente el proceso de
alteracion que afecta al olivino.

En el corte estratigrafico, la peridotita serpentinizada presenta una potencia
variable entre los 6 y los 33 metros, de color predominantemente verde oscuro
a verde pdlido y tonalidades amarillentas que en ocasiones deriva a pardo
rojiza. Su estructura es masiva y compacta, pero siempre alterna con intervalos



muy fragmentados, brechosos y arcillosos. Son comunes los horizontes en los
cuales los minerales constituyentes poseen cierta orientacion en relacién con el
eje longitudinal del testigo de perforacion, donde los angulos medidos tienen
valores de 65° y 75° respectivamente. Las numerosas vetas rellenas de
cuarzo, calcita y ankerita (figura 7) que atraviesan la serie se inclinan
abruptamente, con angulos similares a los mencionados, y contienen los
productos de la actividad hidrotermal que afectd estas formaciones. Las vetas
albergan, ademas, mineralizacion de productos secundarios como tremolita,
antigorita y materiales arcillosos residuales de origen serpentinitico.
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Figura 7. Desarrollo de cristales de ankerita en un sector de fuerte alteracion hidrotermal dentro
de las peridotitas serpentinizadas. Hay presencia de calcita a la derecha de ambas
microfotografias y desarrollo de venas de aspecto colomérfico. Coexisten también algunos
individuos de olivino, notables por su gran birrefringencia.

La peridotita serpentinizada estd cubierta ocasionalmente por peliculas e
impregnaciones de hematita e hidrohematita de color pardo rojizo, y conservan
la impronta de episodios de cizallamiento, espejos de friccion y superficies de
movimiento en todos los planos de fracturas.

Muy proximo a los niveles donde se localiza el contacto con la diorita porfiritica
y las andesitas se forman en la peridotita serpentinizada franjas de potencia
variable, no superior a los 0,5 metros, donde se desarrolla una fuerte
silicificacion que imprime a la roca una marcada constitucion masiva y
uniforme. Un conjunto de innumerables vetas y vetillas en “stock works”, cuyas
potencias pueden alcanzar los 4 milimetros, atraviesan la roca en todas
direcciones.

La peridotita serpentinizada puede extenderse hacia profundidades superiores
a los 100 metros, segun lo atestiguan los pozos perforados en el yacimiento.
Como rasgo a destacar esta la tendencia fuertemente magnética de esta roca y
su buena perforabilidad, con un porcentaje de recuperacion que oscila entre el
95y el 100%.

Diorita porfiritica/andesita:

Este tipo de litologia asume este nombre so6lo desde el punto de vista
petrogréfico, fundamentalmente textural, y se acordd durante los trabajos de
Pentelénny, L. y Garcés, E., 1988. En el corte litoestratigrafico descrito a partir
de la columna de los pozos de perforacion, se hallan infrayaciendo a la




peridotita serpentinizada, y se extienden hacia la profundidad con espesores
gue oscilan entre los 5 y los 15 metros. Forman cuerpos con apariencia de
diques (figura 8), de color gris claro con tonalidades verdosas, azuladas y
pardo clara, que exhiben estructura masiva y texturas de tipo porfidica, a veces
equigranular, granular-hipidiomérfica, muy silicificada, donde los cristales de
anfibol y piroxeno se hallan en una disposicion muy apretada (figura 9).
Abundan las vetas de cuarzo con inclinacién de 70° - 90°, con ancho de 0.3 cm,
incluso mas potentes, a las cuales se asocia mineralizacion de pirita, calcopirita
y oro, asi como minerales secundarios, como la clorita y la epidota, que forman
masas irregulares y tienden a sustituir a las especies méaficas.
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Figura 8. Afloramiento de roca de composicion dioritica/andesitica en el yacimiento Reina
Victoria. Esta roca es, por excelencia, la portadora de la mineralizaciéon aurifera, y se ha
explotado selectivamente a lo largo de varias décadas de actividad minera (Fotografia:
Costafreda, J.L. (Jr.) y Costafreda, J.L., 2011).

La pirita aparece también en forma de diseminaciones muy finas de granos
individuales con hébito cubico. La plagioclasa esta alterada a minerales
arcillosos; mientras que los anfiboles y piroxenos se encuentran casi totalmente
sustituidos por clorita, epidota y cuarzo. Generalmente, los contornos de estos
cristales son difusos por la fuerte propilitizacién imperante en la roca.

Muy cerca del techo, en la zona del endocontacto, presenta textura gréfica,
xenolitica, poiquilitica y porfidica, con rasgos tipicos de una brecha asimilativa,
la cual encierra xenolitos de un material visiblemente silicificado, muy alterado,
con contornos indistintos y colores claros; el diametro de estos fragmentos
foraneos alcanza los 4 centimetros. Generalmente estos xenolitos son mayores
hacia la parte superior del intervalo, sin embargo, van reduciendo su diametro
hacia el infrayacente.
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Figura 9. Microfotografia tomada de una seccién doblemente pulida elaborada a partir de una
muestra de diorita/andesita recolectada a 30,90 metros de profundidad en el flanco occidental
del yacimiento Reina Victoria. Se conservan las texturas tipicas faneritica y sacaroidal, a pesar
de que una parte de sus rasgos originales ha sido borrada por la fuerte alteraciéon
metasomatica. En los contactos entre los individuos cristalinos se aloja mineralizacién de oro
muy fina, asi como en las vetas que atraviesan el campo visual.

Hacia el final de este nivel, cerca del contacto con el infrayacente, la roca se
torna mas oscura, adquiriendo un color gris oscuro, esta zonalidad cromatica
es producida posiblemente por un proceso de difusibn desencadenado por la
estrecha proximidad del protolito igneo con la peridotita serpentinizada; incluso,
por la circulacion de disoluciones hidrotermales muy activas en este sector.

en la parte central del yacimiento Reina Victoria. Se trata de una roca de textura microporfidica
en la cual persisten algunos fenocristales de piroxenos practicamente disueltos en una matriz
microcristalina. Al parecer, la roca se solidificé en un ambiente confinado de enfriamiento
rapido, en el contacto con masas litolégicas ultramaficas mas frias.

Conforme se avanza desde el endocontacto hacia la profundidad, aparecen
texturas tipicas holocristalina, granular-hipidiomorfica, fanerocristalina y
equigranular. La plagioclasa ha sido sustituida generalmente por cuarzo,



mientras que los piroxenos y los anfiboles son reemplazados por clorita. La
pasta total de la roca se encuentra clarificada por efectos de la propilitizacion.
Asimismo, la roca presenta mineralizacién sulfurosa de pirita y calcopirita en
forma diseminada, confinadas a las vetas, y como agregados amorfos a lo
largo de las mismas, descollando por sus colores amarillo dorado, oscuro y
claro, con brillo metélico tipico.

Hacia el final de la serie la roca se torna mas oscura, microporfidica (figura 10)
y afanitica, que indica el contacto caliente con el litotipo ultramafico. La textura
practicamente microcristalina que aparece en esta parte indica un enfriamiento
rapido en el endocontacto; al mismo tiempo, las tonalidades oscuras son un
testimonio del proceso de difusiébn de iones entre el endo y el exocontacto,
mediante el cual una parte de los iones de minerales maficos de la peridotita
serpentinizada migraron hacia la diorita porfiritica/andesita y viceversa,
incluyendo la mineralizacion metalica con oro.

Esta litologia ha sido interceptada a profundidades superiores a los 77 metros.

Gabro:

El gabro forma pequeiios cuerpos embebidos dentro de la peridotita
serpentinizada. Es de color gris oscuro, llegando a verde palido y gris
ceniciento en las zonas de mayor alteraciéon hidrotermal. Suele ser compacto y
holocristalino, atravesado por vetas rellenas de cuarzo, calcita y epidota. El
ancho de las vetas puede variar entre 1 milimetro y 2,5 centimetros, con
inclinacion abrupta de 60° y 70° sin mineralizacion sulfurosa visible. Su
espesor puede alcanzar el metro y medio.

El estudio de las muestras de gabro a escala microscépica permitié establecer
sus texturas granular y ofitica relicticas, respectivamente, aunque puede
conservar rasgos de una textura porfidica, lixiviada y metasomatica (figura 11).
Posee alta densidad, y esta constituido por plagioclasa, clinopiroxeno, anfibol,
carbonato, saussurita, cuarzo y minerales opacos. Aparece ligeramente
cloritizado, y en ocasiones es cortado por escasas vetas rellenas de cuarzo. Es
una roca débilmente microfracturada, que bajo el microscopio presenta los
rasgos tipicos de un microgabro metamorfizado a metagabro por
metasomatismo de contacto (Pentelénny, L. y Garcés, E., 1988).

Las plagioclasas constituyen el 38% de esta roca, son de origen primario, y se
presentan como agregados tabulares finos, inalterados y entrelazados con
clinopiroxeno primario, parcialmente cloritizado.



Figura 11 (a y b). Muestras de visu que representan un gabro recolectado en un punto
intermedio entre las minas de Reina Victoria y Nuevo Potosi, mostrando en (a) una fuerte
epidotizacién, mientras que en (b) se ha producido una clarificacion intensa con
enmascaramiento de la textura ofitica original, en una posicion cercana a las zonas de libre
circulacion de los fluidos hidrotermales (Fotografia: Costafreda, J.L. (Jr.) y Costafreda, J.L.,
2011).

Los gabros tienen transicion a gabrodiorita, y en estos casos sus colores se
tornan mas variados, principalmente grises, con tonalidad verdosa y cenicienta.
Los constituyentes minerales mas comunes son plagioclasa, piroxeno, clorita,
carbonato y opacos.

La potencia util estimada para los gabros puede alcanzar los 250 metros en las
zonas estudiadas (Pentelényi, L. y Garceés, E., 1988).

Turingita:

Estos litotipos forman parte de una zona de alteracion muy marcada, conocida
como “zona de turingitizacion” (Costafreda, J.L., et al, 2013), compuesta
practicamente en su totalidad por una fase monomineral de cloritas (figura 12).
El color predominante es gris claro hasta blanco, con tonalidades rosadas,
llegando incluso hasta el gris oscuro. Es una roca de estructura fibrosa, donde
los cristales de turingita forman pequefias escamas con diametro de hasta 1
milimetro (figura 13). Es también extremadamente friable, y en presencia de
agua se disgrega de la forma en que suelen comportarse las variedades
arcillosas afines; es, ademas, muy absorbente y de facil hidratacion. En esta
secuencia existen niveles endurecidos que poseen coloraciones mas oscuras,
en los cuales se desarrollan elementos de texturas fibrosas de poca resistencia
mecanica. La roca es talcosa por excelencia.



Figura 12. Muestra de visu de una turingita que aflora junto al pozo de perforacién PHN-1, en el
flanco norte del yacimiento Reina Victoria (Fotografia: Costafreda, J.L. (Jr.) y Costafreda, J.L.,
2011).

Figura 13 (a) y (b): Microfotografias de seccion delgada con nicoles paralelos de una muestra
de turingita obtenida del pozo de perforacion PHN-1, a 40 metros de profundidad (Costafreda,
J.L. et al, 2013).

Listvenita:

La listvenita es la litologia fundamental de la llamada zona de listvenitizacion,
en la cual la alteracion de la peridotita serpentinizada es muy avanzada,
tomando una coloracion verde clara, con bandas rojizas y blancas, en general
de aspecto abigarrado (figura 14). Hay un marcado desarrollo de vetas con
inclinacién abrupta y ancho cercano a los 3 milimetros, rellenas con calcita,
materiales arcillosos y hematita, con fuerte predominio de ésta ultima en los
planos de fracturas y espejos de friccion. Mas abajo cambia la coloracién de la
secuencia a un gris mas oscuro, al tiempo que deviene mas friable, deleznable,
argilitizada, epidotizada y cloritizada, donde es comun encontrar una anémala
concentracion de sulfuros. Representa la zona de contacto entre la peridotita
serpentinizada, convertida en listvenita por efecto del metasomatismo de
contacto, y la diorita porfiritica/andesita. La textura y el color que exhibe esta
roca indican la accion de una fase caliente hidrotermal, muy comdn en este
yacimiento.



Figura 14: Aspecto que muestra la listvenita (desde el centro hacia la izquierda de la fotografia)
en contacto con la diorita porfiritica/andesita (desde el centro hacia la derecha) en un
afloramiento ubicado en el flanco sur del yacimiento Reina Victoria (Fotografia: Costafreda, J.L.
(Jr.) y Costafreda, J.L., 2011).

Las listvenitas son los productos de la alteracion metasomética que afloran con
frecuencia en las partes centrales de los yacimientos Reina Victoria, Nuevo
Potosi, Santiago, Milagro y Holguinera (Costafreda, J.L. et al, 1994), y se
originaron como respuesta de las rocas ultramaficas (peridotitas y dunitas) ante
los efectos de las disoluciones hidrotermales calientes.

Hacia la profundidad, las listvenitas transicionan a peridotita serpentinizada
fuertemente silicificada, bandeada y consistente, que alterna con zonas friables
y compactas, simultdneamente. Parte de esta secuencia esta alterada a
magnesita, cuarzo, clorita y hematita.

Riolitas:

En las cercanias del yacimiento Reina Victoria, especificamente hacia sus
margenes sur, oeste y norte, yacen numerosos cuerpos volcanicos de
composicién riolitica, constituidos casi en su totalidad por silice, ortoclasa y
productos de alteracion en forma de caolinita. La presencia de estas
estructuras, generalmente de morfologia circular, aporta un gran interés a los
propositos de este trabajo, ya que las riolitas son muy consideradas como
aridos (figura 15).
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Figura 15: Vista parcial de un afloramiento de Riolita ubicado en la parte norte del caserio La
Guanabana, muy cerca del yacimiento Reina Victoria (Fotografia: Costafreda, J.L. (Jr.) y
Costafreda, J.L., 2011).

4.- METODOLOGIA PARA EL APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS
ARIDOS PROCEDENTES DEL YACIMIENTO REINA VICTORIA

Tras la exhaustiva descripcion de las principales litologias que forman el
yacimiento Reina Victoria, mediante la sistemética descriptiva de visu y por
petrografia de seccién delgada, se propone en este apartado una serie de
procedimientos para el aprovechamiento 6ptimo y racional de estas rocas en el
futuro. Basicamente, se pretende emplearlas como aridos para vias férreas,
carreteras, hormigdn, morteros (arena normalizada), rellenos, entre otros usos.

4.1.- Reconocimiento y prospeccién geolégica con muestreo

Se propone la seleccion de un area para el reconocimiento geologico y la
prospeccion cuyo limite norte coincidira con el eje axial de la cantera Reina
Victoria (figura 16), exactamente en la linea que marca el yacente del “dique
sur”. Estos trabajos contemplaran la toma de muestras de afloramientos. El
area podria ser inicialmente de unos dos kilbmetros cuadrados, y el avance de
los trabajos se efectuaria en direccion sur-sureste. La longitud de las lineas de
perfiles o itinerarios estaria entre los 1,5y los 2 kilbmetros de longitud; mientras
gue el ancho del sector estaria entre los 2 y los 2,5 kilbmetros. La escala de los
trabajos podria elegirse entre 1:25.000 y 1:10.000, con redes aproximadas de
250 x 25 metros y/o 100 x 20 metros.

El avance hacia el sur-sureste permitira desarrollar los trabajos de explotacion
desde el desnivel que existe en la cantera Reina Victoria, el cual es de unos 60
metros, aproximadamente. Ademas, la topografia en toda la extensién sur se
presenta con un relieve sumamente llano, donde apenas descuellan unas
pocas elevaciones. En la fase final de los trabajos de campo, se proyectara una
campafia de perforacion para la exploracion del subsuelo, acorde con la escala
de los trabajos, y con profundidad maxima de 80 metros.



l\ “a Purnio / Las Cuevas ™~

4

: - ,i ”
YACIMIENTO REIN CTQ 1A -

‘A..-— H ‘V'—-'i

Iberio Pérez

de los_
frabajos

Avance de los trabajos
Ale - George

® Minas abandonadas

E Contorno del area del sector propuesto para la prospeccion con el trazado de los itinerarios

o Punto de documentacion geoldgica con toma de muestras

Figura 16: Propuesta esquematica (sin escala) para la realizacion de trabajos de avances de
prospecciébn en el area sur del yacimiento Reina Victoria (La base utilizada para la
representacion grafica procede de Google Earth, 2017).

Los trabajos de reconocimiento geolégico se extenderdn también hacia las
partes meridional, occidental y septentrional del yacimiento Reina Victoria, con
la finalidad de describir y muestrear los afloramientos de Riolita que se
encuentran en las proximidades de los caserios de La Guanabana, Matatoros y
Tranqueras, ésta ultima muy cerca del Cerro Las Cuevas (figura 17).
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Figura 17: Vista regional donde se aprecia la ubicacion de los afloramientos de riolita y su
relacion espacial con las extensas areas donde predominan las peridotitas serpentinizadas. Se
ha tomado el yacimiento Reina Victoria como punto de referencia central (Modificado de
Google Earth, 2017).

4.2.-Trabajos de laboratorio

Las muestras de rocas tomadas en la zona de Reina victoria seran sometidas a
una serie de ensayos para determinar su calidad como aridos, lo cual, por lo
general, depende de varios factores, como la relacion entre sus particulas, las



propiedades granulométricas y de la calidad del proceso de trituracion en las
plantas. Entre los ensayos que se proponen en el presente trabajo para la
caracterizacion de estos materiales se encuentran los siguientes:

Difraccion de rayos X:

Se propone este analisis con la finalidad de identificar las distintas fases
mineralogicas de las muestras de rocas, asi como su abundancia desde el
punto de visto semicuantitativo.

Analisis granulométrico:

Su finalidad es la de conocer y establecer la forma y modo de distribucién de
las particulas que forman las muestras analizadas, mediante un proceso de
separacion promedio en dependencia de su tamafo, y con el empleo de
tamices normalizados. Los resultados se representardn en una tabla
semilogaritmica, mostrando también el porcentaje de los materiales pasantes
por cada tamiz en escala normal, asi como las dimensiones de las aberturas de
los tamices en escala logaritmica.

Forma, tamafio y caras de fractura:

Se tendrd en cuenta la forma del arido y su tendencia a la lajosidad, ya que
esto hara muy dificil el proceso de bateo si se destina a la construccién de vias
férreas. Por el contrario, en caso que la morfologia sea redondeada, la
estabilidad de la estructura sera muy débil. El arido machacado debera tener
una estructura que se aproxime a la forma cubica. Se evitara al maximo el
porcentaje de &ridos lajosos y aciculares (indices de lajas y agujas).

En cuanto al tamafio del arido que se prevé obtener del yacimiento Reina
Victoria vale decir que se espera una granulometria entre 2 y 6 centimetros. Si
el tamafo esta por debajo de los 2 centimetros el drenaje de la futura
estructura resultaria ineficaz y se obtendrian valores muy bajos de ciertos
parametros esenciales como el arriostramiento transversal. Por otra parte, si el
tamano del arido superara los 6 centimetros se producirian serias dificultades
al realizar los trabajos de nivelacion con la precision requerida.

Otro parametro que se prevé determinar es la llamada cara de fractura.
Consiste, especificamente, en el plano de fractura presente en dicha cara, y
cuya dimension lineal mayor debe ser, al menos, un tercio de la longitud
maxima de la particula ensayada (Lépez, C., 2003).

Se prevé la obtencidn de la fraccion 10/30 (gravilla) durante el proceso de
machaqueo, para lo cual se proyectara su uso como arido de relleno en las
operaciones de conservacion de las vias férreas, carreteras y terraplenes y
caminos.

Resistencia al desgaste:
Se considera importante destinar las muestras de rocas obtenidas al ensayo de
resistencia al desgaste, a fin de determinar su eficacia en las obras civiles. Se




debe tener en cuenta que las muestras de aridos con morfologia lajosa tienen
mayor coeficiente de desgaste. Se espera que los valores del coeficiente de
desgaste de Los Angeles estén comprendidos entre el 19 y el 22%. De igual
modo, el coeficiente de calidad Deval (Q) debera estar entre los rangos 12 y
14.

Resistencia a compresion simple:

Mediante este ensayo, se establecera el comportamiento elastoplastico del
arido, y representa un parametro de calidad relacionado directamente con su
degradacion.

Resistencia al pulimento:

Se prevé someter las muestras al ensayo de determinacion del coeficiente de
pulido acelerado y su correlacion con el coeficiente de resistencia al
deslizamiento. Mediante este ensayo se lograra establecer anticipadamente el
comportamiento de estos aridos en condiciones reales, es decir, en carreteras,
en paseos peatonales y maritimos, entre otros, donde el trafico rodado y
pedestre sea particularmente intenso.

Adhesividad a los ligantes bituminosos:

Se proyecta realizar el ensayo de inmersion-compresion para determinar la
capacidad de adhesién de estos aridos a los ligantes bituminosos, ante la
accion combinada del agua y el tréfico, propiamente dicho.

Equivalente de arena:

Se valorara la posibilidad de emplear las riolitas de La Guanabana para la
fabricacion de aridos finos (arenas normalizadas), por lo que habria que
detectar y evitar la presencia de materiales finos, como arcillas, polvos, etc.
entre las mismas, ya que inciden negativamente en su comportamiento como
aridos. Se prevé como alternativa complementaria el ensayo de azul de
metileno.

Del mismo modo, se proyectan ensayos para determinar la dureza, la
densidad, la absorcion de agua, la porosidad, asi como la permeabilidad e
higroscopicidad.

4.3.- Previsién para las actividades mineras

En la figura 18 se proponen las secciones o intervalos litolégicos factibles de
extraccion y aprovechamiento como aridos. En principio, la explotacion
comenzaria en el propio yacimiento Reina Victoria, en los bancos expuestos
por la antigua mineria de oro, lo que constituye una gran ventaja, dado que se
introducirian importantes ahorros en las operaciones de desmontes de la capa
de suelo y otros materiales indeseables. La explotacion se centraria en los
horizontes compuestos por peridotitas serpentinizadas y gabros; asi como en
las riolitas que yacen en las zonas proximales al yacimiento.



No es recomendable aprovechar las dioritas/andesitas, a pesar de sus
magnificas capacidades geotécnicas, pues son las rocas encajantes de la
mineralizacion, y por lo general se encuentran enriquecidas en sulfuros, como
la pirita; es preferible no emplearlas como aridos a fin de no producir la
contaminacion del entorno donde pudieran emplazarse.
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Figura 18. Vista del corte litol6gico de la parte central del yacimiento Reina Victoria segun la
informacion aportada por los sondeos 97/8 y 97/11, mostrando la distribucion de las menas
auriferas y su relacién genético-espacial con las distintas litologias (Costafreda, J.L. y Dunn, D.,
1997).

En el caso de las listvenitas, tampoco se recomienda su uso integral, pues
también son menas potenciales de sulfuros y oro (figura 19). No obstante,
existen dentro de estas rocas intervalos zonales con desarrollo de cuarzo y
carbonato que podrian emplearse en otras actividades transversales, como por
ejemplo en la fabricacion de productos cerdmicos y cementos, sin embargo, su
abundancia no es considerable. Ocurre lo mismo con las zonas de desarrollo
de turingita.
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Figura 19: Bloques tridimensionales representando la relacibn entre los intervalos
mineralizados y las zonas no productivas. La mineralizacion se confina a ciertos intervalos, lo



cual permite la explotacion selectiva de los aridos evitando los tramos sulfurosos (Costafreda,
J.L., 2011).

5.- CONCLUSIONES

Las descripciones petrograficas ofrecidas en este trabajo permiten diferenciar
la composicion mineralogica de las distintas litologias que existen en el area del
yacimiento Reina Victoria. Permiten, al mismo tiempo, establecer varios tipos
posibles de aridos, con diferentes composicion y, por tanto, diferentes usos.

Los litotipos compuestos por peridotitas serpentinizadas serian los de mayor
aprovechamiento, tanto por su composicion mineralégica como por su grado de
abundancia. lgualmente, las riolitas podrian ser empleadas con éxito en varios
aspectos; por ejemplo: como aridos gruesos, aridos finos, rellenos, entre otros.

La diorita/andesita, a pesar de su calidad geotécnica, no es de uso
recomendable, al menos en una primera fase, dado su habitual contenido en
sulfuros y otros minerales degradables. Tras un exhaustivo estudio de estas
litologias en los que puedan separarse los horizontes no mineralizados, si
podrian emplearse de forma selectiva.

El yacimiento Reina Victoria se caracteriza por su buena aflorabilidad y su
ubicacion geografica, que lo condiciona favorablemente como un punto
equidistante a las vias de comunicacion, los medios de transporte y los centros
de consumo.
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